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Введение. 

Недостаточно владеть премудростью,
 нужно также уметь пользоваться ею.
Цицерон.

Наше время – это время перемен. Меняется все – обычаи и традиции, ценности и приоритеты. Меняются и требования, предъявляемые к выпускникам современной школы. Сейчас недостаточно научить ученика выполнять определенные алгоритмы, решать типовые задания, действовать в соответствии с заранее построенной моделью.
Перед современным учителем стоят иные задачи:
· Организовать деятельность учащихся по развитию качеств, относящихся к функциональной грамотности, формированию практико-ориентированных знаний и умений.
· Научить школьников думать, обосновывать и доказывать свои решения, не прибегать к  механическому заучиванию материала.
· Развивать способность говорить «нет», когда все говорят «да», если понимаешь, что большинство не обязательно право.
Все эти умения необходимо развивать на уроках, в том числе и на уроках биологии и химии. Для этого необходимо включать в содержание уроков задания, направленные на развитие общеучебных умений и навыков, на развитие у учащихся способности применять биологические знания, умения и навыки в нестандартных ситуациях. Примерами таких задач для основной школы могут быть интегрированные задания из области биологии, химии и других школьных дисциплин, которые вдобавок охватывают несколько тем курса. Педагог должен моделировать ситуации, в которых ученикам предстоит выбрать из имеющихся методов или конструировать самим новый, требуемый в задании метод решения.
 Школа в современных условиях должна обеспечить развитие у учащихся умения использовать свои знания, в том числе и биологические, и химические, в своей повседневной жизни. Такие знания помогут выпускнику активнее и успешнее включиться во взрослую жизнь, занять устойчивую жизненную позицию, влиять на процессы, происходящие в обществе.
Исходя из вышесказанного, главная цель моей работы – развитие таких умений, знаний и навыков, которые обеспечивают успешность моих выпускников во взрослой жизни.
Одним из способов достижения поставленной цели считаю использование на своих уроках прикладных заданий, как в стандартных, так и в нестандартных ситуациях, самостоятельную работу учащихся с научной и другой литературой и т.д.
1. Проанализировать понятие «естественнонаучная грамотность учащихся», «компетентность», выявить причины невысоких результатов сравнительных международных исследований.
2. Сформулировать систему требований к решению проблем школьного естественнонаучного образования.
3. Разработать содержание заданий, направленных на формирование у учащихся умения выходить за пределы учебных ситуаций, развитию общеучебных умений, знаний и навыков.
Основные методы исследования для решения поставленных задач – анализ содержания психолого – педагогической, методической литературы, экспериментальная проверка.











Функциональная грамотность – это способность человека использовать приобретаемые в течение жизни знания для решения широкого диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений.
Основные направления формирования функциональной грамотности.
1.Математическая грамотность
2.Читательская грамотность
3.Естественнонаучная грамотность
4.Финансовая грамотность
6.Глобальные компетенции
6.Креативное мышление.
Каждый педагог в своей практике сталкивался с ситуациями, когда учащийся:
- прочитав задание не может понять в чем его суть;
- не может применить определенный набор знаний, которым он обладает, к решению конкретной задачи;
- при выполнении коллективного задания не может согласовать свою позицию и действия с действиями других и т.д.
На мой взгляд исправить ситуацию можно, применив в своей деятельности технологию развития критического мышления.
Критическое мышление – навык, который помогает понимать ребёнку для чего он учится, что и для чего он делает. 
 В основе развития критического мышления лежат три последовательных стадии урока: 
- вызов;
 – осмысление новой информации;
– рефлексия.

Общие подходы к понятию 
Естественнонаучной грамотности.

Естественнонаучные знания и умения, овладения которыми оценивалось исследованиями PISA, в школе формируются при изучении предметов естественнонаучного цикла: биологии, химии, физики (с элементами астрономии), географии.
Определение содержания проверки естественнонаучной подготовки в данном  исследовании основано на понятии «естественнонаучной грамотности». Принято следующее определение этого понятия: «естественнонаучная грамотность – это способность учащихся использовать естественнонаучные знания для отбора в реальных жизненных ситуациях тех проблем, которые могут быть исследованы и решены с помощью научных методов, для получения выводов, основанных на наблюдениях и экспериментах, необходимых для понимания окружающего мира и тех изменений, которые вносит в него деятельность человека, а также для принятия соответствующих решений».[1]  
   Естественнонаучная грамотность включает в себя следующие компоненты:
1. «общепредметные» (общеучебные) умения, навыки, формируемые в рамках естественнонаучных предметов.
2. Естественнонаучные понятия и ситуации, в которых используются естественнонаучные знания.
 
Для определения уровня сформированности естественнонаучной грамотности учитываются следующие умения учащихся:
· использовать естественнонаучные знания в жизненных ситуациях;
· выявлять вопросы, на которые может ответить естествознание;
· выявлять особенности естественнонаучного исследования;
· делать выводы на основе полученных данных;
· формулировать ответ в понятной для всех форме.
· уметь описывать, объяснять и прогнозировать естественнонаучные явления;
· уметь интерпретировать научную аргументацию и выводы, с которыми они могут встретиться в средствах массовой информации;
· понимать методы научных исследований;
· выявлять вопросы и проблемы, которые могут быть решены с помощью научных методов.
Перечисленные выше умения уточняют понятие «естественнонаучной грамотности».

Примерный перечень общеучебных умений и навыков. [10]
	№
п/п
	Общеучебные умения и навыки.

	1
	Использовать естественнонаучные знания в жизненных ситуациях.

	2
	Выявлять особенности естественнонаучного исследования.

	3
	Делать выводы, формулировать ответ в понятной форме.

	4
	Уметь описывать, объяснять и прогнозировать естественнонаучные явления.

	5
	Уметь интерпретировать научную аргументацию и выводы.

	6
	Понимать методы научных исследований.

	7
	Выявлять вопросы и проблемы, которые могут быть решены с помощью научных методов.

	8
	Перечислять явления, факты, события.

	9
	Сравнивать объекты, события, факты.

	10
	Объяснять явления, события, факты.

	11
	Характеризовать объекты, события, факты.

	12
	Анализировать события, явления и т.д.

	13
	Видеть суть проблемы. 

	14
	Составлять конспект, план и т.д.





Уровни естественнонаучной грамотности.

                                                       Уровни грамотности
Нижний
Средний
Высокий



Высокий уровень грамотности.
Высокий уровень естественнонаучной грамотности имеют учащиеся, которые, как правило, могут выполнить задания, в которых требуется объяснить явления на основе их моделей, проанализировать результаты ранее
Проведенных исследований, сравнить данные, привести научную аргументацию для подтверждения своей позиции или оценке различных точек зрения.

Средний уровень грамотности.
Средний уровень сформированности естественнонаучной грамотности имеют ученики, которые могут использовать естественнонаучные знания для объяснения отдельных явлений; выявлять вопросы, на которые могла ответить наука; определить элементы научного исследования; представить информацию, подтверждающую сформулированные в задании выводы.

Нижний уровень грамотности.
Нижний уровень естественнонаучной грамотности сформирован у учащихся, которые могут воспроизводить простые знания (термины, факты, простые правила), приводить примеры явлений и использовать основные естественнонаучные понятия для формулирования выводов или 
подтверждения правильности уже сформулированных выводов.

Компетентность в решении проблем.
Основу естественнонаучной грамотности составляет способность использовать естественнонаучные знания для выделения в реальных ситуациях проблем и решения их с помощью научных методов. Эта способность и есть компетентность. 
   «Компетентность – способность учащегося использовать познавательные умения для решения межпредметных реальных проблем, в которых способ решения с первого взгляда явно не определяется. Умения, необходимые для решения проблемы, формируется в разных учебных областях, а не только в рамках одной из них». [2]
   Для оценки этой способности учащимся предлагаются проблемы, которые отличаются от традиционных школьных заданий и характерны для реальных жизненных ситуаций. Эти ситуации, как правило, новые для учащихся, связаны с их личной жизнью, работой, отдыхом, с жизнью общества. Проблемы, поставленные в рамках этих ситуаций, требует от учащегося, опираясь на уже имеющиеся умения и знания, полученные при изучении различных учебных предметов, применить свои способности в новом контексте, разработать подходы к решению проблем, проявить гибкость мышления.
   Компетентность учащихся в области решения проблем является межпредметной, в условиях реальной жизни служит основой для дальнейшего обучения, для эффективного участия в жизни общества, для организации своей личной деятельности, и может быть отнесена к «реальным жизненным» компетентностям.
   Для оценки компетентности учащихся в исследовании использованы задания, в которых предлагалось решить одну из трех типов проблем, связанных с важными аспектами ежедневной жизни и часто встречающихся в реальных жизненных ситуациях.       
                           Эти типы проблем получили названия:                  

                                                        Типы проблем





«анализ и планирование»


«внезапно возникшие неполадки»


«принятие решения»




В проблемах типа «принятие решения» от учащихся требуется понять возможные варианты решения и ограничения, сформулированные в условии, и принять решение, отвечающее данным ограничениям.
   В проблемах типа «анализ и планирование» учащийся должен проанализировать ситуацию и спланировать систему, отвечающую требованиям, сформулированным в условии.
   В проблемах типа «внезапно возникшие неполадки» от учащихся требуется понять работу устройства, определить особенности возникшего затруднения, диагностировать неполадки, предложить решение возникшего затруднения.
   Для решения предлагаемых проблем необходимо овладеть определенными общеучебными умениями. Каждое из этих общих умений включает в себя комплекс более конкретных. Ниже дается описание выделенных общеучебных умений:
· «понимать проблему» - использовать имеющиеся знания и умения для понимания информации, представленной в виде текста, диаграммы, формулы или таблицы, и извлекать из них необходимую информацию: интегрировать информацию из разных источников.
· «характеризовать проблему» - определять переменные, присутствующие в проблеме, и связи между ними; решать, какие из переменных связаны с проблемой и какие не связаны с ней; строить гипотезы; выделять, организовывать и критически оценивать информацию, представленную в условии.
· «представлять проблему» - разрабатывать форму представления информации в виде таблицы, графика, с помощью символов или в словесной форме, или применять форму, предложенную в условии, для решения проблемы; переходить от одной формы представления информации к другой.
· «решать проблему» - принимать решения в соответствии с условиями поставленной проблемы; проводить анализ предложенной системы и ее планирование для достижения целей, сформулированных в проблеме; определять причину сбоя в устройстве и предлагать способ его устранения.
· «размышлять над решением» - исследовать полученное решение и при необходимости искать дополнительную информацию для его уточнения; оценивать полученное решение с различных точек зрения для создания  социально или технологически приемлемого решения; объяснять полученное решение.
· «сообщать решение проблемы» - выбирать форму представления полученного результата и излагать его понятно для других людей.

Применение этих умений требует от учащегося владения навыками рассуждений. Например, для понимания ситуации учащийся должен различать факты и мнения. При выборе стратегии решения проблемы он должен рассмотреть причины и следствия. Учащийся должен логически изложить свое решение, если это предусматривается в задании. Все это требует использования навыков аналитических рассуждений, рассуждений по аналогии, комбинаторных рассуждений. Именно навыки рассуждений лежат в основе умений решать проблемы и формируют ядро компетентности в этой области[2].
   Сформированность умений учащихся решать проблемы, то есть их компетентность, позволяют отнести учащихся к тому или иному уровню владения умениями.
Уровней сформированности умений решать проблемы:
1. Уровень 3 определяет учащихся, умеющих размышлять, принимать решение и сообщать его в соответствующей форме. Эти учащиеся могут систематически подходить к решению проблемы; одновременно учитывать большое число различных условий и ограничений и выявлять зависимости между ними; организовывать и контролировать свои размышления на каждом шаге решения.
2. Уровень 2 определяет учащихся, умеющих рассуждать и принимать решение. Учащиеся могут разрешать проблемы, требующие проведения анализа предложенной ситуации и принятия решения при выборе из четко определенных альтернатив. При этом они могут использовать различные типы рассуждений; объединять информацию из разнообразных источников; могут делать выводы, основываясь на двух или более источников информации.
3. Уровень 1 определяет учащихся, умеющих решать «базовые» проблемы. Эти учащиеся могут решать проблемы, в которых нужно использовать один источник, содержащий четко определенную информацию.
4. Уровень ниже 1 определяет учащихся, которые слабы в «решении проблем». Эти учащиеся не понимают проблемы, отнесенные к уровню 1, или не способны применить умения для их разрешения.


СИСТЕМА УПРАЖНЕНИЙ И ЗАДАНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА РАЗВИТИЕ ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ УЧАЩИХСЯ

   Учителю необходимо учить детей не только академическим знаниям, но и умениям выделять идеи и методы деятельности, перестраивать известные приемы и находить новые приемы учебной деятельности. Выводить следствия, используя обобщенные связи между объектами и обобщенные приемы. Уделять как можно больше внимания вопросам решения прикладных задач, как в стандартных, так и в нестандартных ситуациях, самостоятельной работе школьников по использованию обобщенных приемов, справочников и других источников.
   Ученик в школе, особенно в старших классах, должен овладеть умениями исследовательской работы средствами биологии и химии, в которой он использует различные источники информации для самообразования.
   Успешное выполнение большинства заданий по биологии и химии связано с развитием такого общеучебного умения, как умение работать с текстом. Необходимо научить учеников умению внимательно прочитать некоторый связанный текст, выделить в приведенной в нем информации только те факты и данные, которые необходимы для получения ответа на поставленный вопрос.
   Для развития естественнонаучной грамотности на уроках биологии и химии, считаю необходимым включать в содержание любой темы школьного курса биологии и химии задания на развитие общеучебных умений и навыков, так как они помогут достигнуть поставленной цели – научить детей «учиться для жизни», то есть выходить за пределы учебных ситуаций.
   

Модели учебных заданий, направленные:
На формирование знания учебного материала
На формирование понимания изучаемого материала
На формирование умений и навыков
На развитие внимания
На развитие мировоззрения


	
	на формирование знания учебного материала

	1
	Определите, истинно или ложно данное утверждение (схема и т.д.)

	2
	Найдите в тексте ключевые слова (слова – ориентиры)

	3
	Разбейте текст на смысловые части и дайте заголовок каждой из них

	4
	Найдите в тексте возможные ошибки

	5
	Найдите дополнительный материал к данному тексту по теме в популярной литературе, энциклопедии и т. д.

	
	На формирование понимания изучаемого материала

	1
	Приведите примеры и контрпримеры к понятию, явлению, правилу

	2
	Прокомментируйте самостоятельное письменное выполнение, какого – либо задания

	3
	Прочитайте словами данную символическую информацию (чертеж, схему, таблицу, рисунок)

	4
	Перекодируйте известную словесную информацию (определение, понятие, правило и т.д.) в виде схемы, рисунка, таблицы и т.д.

	5
	Составьте вопросы по данному материалу, теме

	6
	Ответьте на вопросы, отражающие причинно – следственные связи: «Зачем», «Почему» и т.д.

	
	На формирование умений и навыков

	1
	По условию задания установите, какие знания необходимо использовать для выполнения данного задания

	2
	Выделите для себя из текста полезные новые знания

	3
	Найдите ошибку в тексте, выявите ее сущность

	4
	Ответьте на вопросы, связанные с действием и способом его осуществления: «Почему …», «Как …», «Каким образом …».

	
	На развитие внимания

	1
	Продолжите предложенный текст

	2
	Задайте вопросы по данному тексту

	3
	Найдите ошибку в тексте, определении, схеме, таблице

	4
	Дан перечень некоторых объектов, понятий и т.д., расположите их в определенном порядке

	
	На развитие мировоззрения

	1
	Приведите примеры объектов, процессов реальной действительности, описываемых данным свойством, явлением и т.д.

	2
	Составьте содержательную  прикладную задачу на применение изученного материала.


 
Модели заданий, направленные на развитие естественнонаучной грамотности, используемые в курсе «Биология. Живой организм. 6 класс».
Модель №1
Задания, направленные на формирование знания учебного материала.
Формирование знаний – сложный психолого – педагогический процесс. В нем можно выделить следующие основные дидактические компоненты:
1. Восприятие и осознание учебного материала;
2. Осмысление объективных отношений между предметами и явлениями и раскрытие их внутренней сущности;
3. Запоминание;
4. Обобщение и систематизация
   Усвоение знаний учащимися – целостный процесс. Все его компоненты тесно взаимосвязаны. Поэтому в реальном процессе трудно вычленить отдельные его звенья: все компоненты переплетаются. Однако на отдельных этапах этого процесса может преобладать восприятие и осознание, осмысление и запоминание, обобщение и систематизация.
   Под формированием знаний понимается учебно – познавательная деятельность, направленная на сознательное и прочное овладение понятиями, принципами, законами, теориями и другими формами знаний, способами выполнения действий и превращение их в личное достояние каждого ученика.
   Формирование знаний осуществляется различными методами и приемами. В том числе, я использую соответствующие задания. 
   Задания модели №1 применяю на следующих типах уроков:
· Урок изучения нового материала;
· Комбинированный урок;
· Урок совершенствования знаний умений и навыков.
   При этом использую фронтальную, групповую и индивидуальную формы работы. При выборе формы учитываю психолого – педагогические особенности класса и каждого ученика, уровень познавательной активности, а также багаж знаний умений и навыков учащихся. Для учеников с низким уровнем познавательной активности использую задания типа: «Какие утверждения верны…» или «Определите верно, или ложно данное утверждение». Если класс слабый в целом, провожу работу фронтально с обязательным обсуждением каждого положения. Для сильных учеников даю задания: «Верно, ли составлена таблица (схема)». Этот тип заданий требует от ребят умения анализировать, сравнивать, делать выводы. Особенно хорошие результаты дает групповое выполнение таких заданий, так как в группах одновременно работают ученики с разным уровнем познавательной активности и это дает возможность проявить себя каждому. Трудно даются задания, связанные с работой с текстом, например: «Разбейте текст на смысловые части и дайте заголовок каждой из них». Поэтому, вначале, я предлагаю выполнить это задание фронтально, через некоторое время начинаю давать аналогичные задания в группах, а затем и индивидуально. Ниже я приважу примеры заданий, направленных на формирование знаний, которые я использую в курсе: Биология. Живой организм. 6 класс».
    
Задание №1 (Использую при прохождении темы «Фотосинтез»).
   Определите, истинно или ложно данное соответствие:
   Тип питания – воздушное (фотосинтез).
   Орган – лист.
   Ткань – основная.
   Клетки – столбчатые.
   Структуры – хлоропласты.
   Вещества – минеральные.

При прохождении темы «Строение семян и их функции» предлагаю следующее задание:
Задание №2
«Определите, верно, ли составлена данная схема:
                                                                           Семя

Запасающая ткань (эндосперм)
Семенная
кожура
Зародыш
Зародышевый корешок
Зародышевый стебелёк
Семядоли (семядоля)
Почечка




После прохождения темы «Дыхание» можно предложить следующий тест:
Задание№3
Какие утверждения верны?
1) Все живые организмы дышат.
2) Дышат только животные.
3) Газообмен в листьях происходит через устьица.
4) Одноклеточные организмы дышат всей поверхностью тела.
5) Чечевички – органы дыхания плоских червей.
6)Трахейное дыхание характерно для насекомых.
7) Жабрами дышат только рыбы.
8) Легкие имеют только рыбы.
9) Человек дышит легкими и кожей.

При изучении признаков двудольных и однодольных растений предлагаю следующее задание:
Задание№4
«Верно, ли составлена таблица?»



Характерные признаки двудольных и однодольных растений.

	Признаки
	Однодольные
	Двудольные

	Число семядолей в зародыше
	1 семядоля
	2 семядоли

	Жилкование листьев
	Параллельное, дуговое
	Сетчатое

	Корневая система
	Стержневая
	Мочковатая



Полезными с точки зрения развития общеучебных умений, формирования знания учебного материала, считаю задания, связанные с работой с текстом. 
 
Задание №5
   Найдите в тексте ключевые слова: «Любой вегетативный побег состоит из осевой части – стебля, имеющей обычно цилиндрическую форму, и листьев, плоских боковых органов, сидящих на оси. Ни стебель без листьев, ни листья без стебля образоваться не могут. Обязательной принадлежностью побега являются почки – зачатки новых побегов.

Задание №6
   Разбейте текст на смысловые части и дайте заголовок каждой из них.
   « Скелет позвоночных животных образован костями, сухожилиями и связками. Кости обладают большой прочностью. Так, большая берцовая кость человека может выдержать груз в 1250 кг. Кости состоят из органических и неорганических веществ, такое сочетание делает кость крепкой и достаточно упругой. Кости соединяются в скелете неподвижно, с помощью швов (например, в черепе), и подвижно – суставами. Связки – это особые образования, состоящие из соединительной ткани, которые связывают кости между собой в сочленениях – суставах. Сухожилия также образованы соединительной тканью; они прикрепляют мышцы к костям». 

Используя этот же текст, можно предложить учащимся найти в нем основные понятия темы. Данный прием поможет в решении основных задач – формирование знаний и развитие естественнонаучной грамотности учащихся.
   Можно также предложить ученикам найти дополнительный материал к данному тексту по теме в популярной литературе, энциклопедии, справочнике. 
   
Модель №2
Задания, направленные на формирование понимания изучаемого материала.
Кроме данного типа заданий, я использую задания, направленные на формирование понимания изучаемого материала. Понимание – один из сложнейших компонентов учебно – познавательного процесса, существенным признаком которого является направленность деятельности учителя и учащихся на раскрытие объективных связей и отношений в объектах реального мира, выявление сущности предметов и явлений. Понимание также может выражаться в выявлении значения отдельных слов и внутреннего, иногда скрытого смысла суждений.
   Данный тип заданий использую на  следующих уроках:
· Урок изучения нового материала;
· Комбинированный урок;
· Урок совершенствования знаний, умений и навыков. 
   Применение заданий основано на принципах учета возрастных и психолого – педагогических особенностей учащихся, после того, как сформирован определенный уровень знаний. Данный тип заданий дает хорошие результаты в классах с высоким или средним уровнем познавательной активности. Здесь возможны различные формы использования задач: индивидуальные, групповые и т.д. В классах с низким уровнем познавательной активности, данные задания уместнее давать фронтально или в качестве домашнего задания. Дома, посмотрев соответствующую литературу, выбрав необходимую информацию, ребята успешно справляются с поставленной перед ними задачей. У них появляется интерес к процессу решения, и они пытаются работать с такими заданиями уже и на уроках. 
   Далее считаю необходимым, привести примеры заданий, направленных на формирование понимания изучаемого материала.
  При прохождении темы: «Дыхание растений», даю задание на понимание связи процессов воздушного питания и дыхания растений.

Задание №1
   Прочитайте словами (расскажите) данную символическую информацию (схему, таблицу, рисунок и т.д.).
                                        
кислород
                                 
Фотосинтез                   углекислый газ                 Дыхание

Органические вещества

   При прохождении темы: «Половое размножение растений», даю задание на понимание, связанное с работой с текстом.

Задание №2
   Перекодируйте известную информацию в виде схемы (таблицы, рисунка).
   «Опыление – перенос пыльцы с тычинок на рыльце пестика. При перекрестном опылении пыльца с тычинок цветка переносится на рыльце пестика цветка другого растения. Различают насекомоопыляемые и ветроопыляемые растения. Насекомоопыляемые растения имеют красивые, яркие цветки или мелкие цветки, собранные в соцветия. Обычно они богаты нектаром, пыльцой, обладают приятным запахом.
   У ветроопыляемых растений мелкие, невзрачные цветки, собранные в соцветия. Пыльца у них сухая, мелкая, легкая».
   Для успешного решения поставленной задачи, предлагаю учащимся следующее начало схемы: 

                                                            Опыление
Ветроопыляемые
Насекомоопыляемые
?
?


Очень нравится шестиклассникам самим задавать вопросы, выступать в роли учителя. Поэтому  на своих уроках я использую следующий тип заданий, направленных на формирование понимания изучаемого материала:
   Задание№3 
Учащимся предлагается следующая информация: «…Корни могут служить для запасания воды, что особенно хорошо видно на примере некоторых тропических орхидных. Наружная часть коры свисающих вниз придаточных воздушных корней этих растений состоит из крупных и пустых клеток, которые могут впитывать воду подобно губке. Во время дождя эти клетки наполняются водой, которая в них и хранится, и по мере необходимости используется растением.
   У некоторых мангровых деревьев на стволах, на высоте прилива, развиваются корни, которые растут вниз и укрепившись в почве, прочно удерживают растения в мягком иле. Это ходульные корни. Они нередко встречаются и у деревьев, произрастающих на болотах, у ряда пальм, некоторых трав тропического леса и даже у кукурузы. Но наиболее эффектны ходульные корни знаменитого баньяна. Многочисленные придаточные корни баньяна растут вниз, укореняются и развивают собственную корневую систему. Благодаря этому одно дерево баньяна разрастается в целую рощу, которая может занимать площадь в несколько сотен квадратных метров».
   Составьте 5 -6 вопросов по данному тексту, два из которых начните словами «Зачем» или «Почему».
  Можно попросить ученика прокомментировать выполнение этого или любого другого задания. Данный прием помогает формировать понимание изучаемого материала, формирует общеучебные умения, а значит и грамотность.

Модель №3
Задания, направленные на формирование умений и навыков.
 Много внимания на уроках я уделяю формированию у учащихся умений и навыков. Изучив соответствующую литературу [7,8], я выяснила, что навык является компонентом сложного умения, основной признак которого – частичная автоматизированность движений. Умение определяется как использование имеющихся знаний и навыков для выбора и осуществления приемов действия в соответствии с поставленной целью. Умение представляется, как способность выполнять сложное комплексное действие или готовность человека к выполнению сложных действий на основе усвоенных знаний, навыков и практического опыта. Таким образом, навыки являются составными компонентами умений. Умения в своей основе являются творческими действиями.
   Умения и навыки я формирую на основе выполнения определенной системы упражнений. Считаю необходимым дать представление о последовательности упражнений и их соответствие целям и задачам обучения на различных этапах усвоения навыков и умений.

Последовательность упражнений в процессе усвоения учащимися навыков и умений. [8,11].

	Дидактическая цель
	Виды упражнений

	· Актуализация опорных знаний и навыков.
· Усвоение знаний (правил, понятий).
· Первичное применение знаний.
· Овладение навыками в стандартных условиях.
· Творческий перенос знаний и навыков в нестандартные условия (усвоение умений).
· Контроль, коррекция и оценка навыков и умений.
	Подготовительные упражнения.
Вводные упражнения (познавательные).
Пробные упражнения.

Тренировочные упражнения (по образцу, инструкции).
Творческие упражнения.


Контрольные упражнения.



   Данный тип заданий я применяю на следующих типах уроков:
· Урок изучения нового материала.
· Комбинированный урок.
· Урок совершенствования знаний, умений и навыков.
· Урок обобщающего повторения.
   В основе использования заданий лежат принципы, перечисленные выше (см. модель №1,2).
   Приведу примеры таких заданий.
   Вводные упражнения применяю для того, чтобы создать у учащихся проблемную ситуацию как способ мотивации учения, подготовить условия для самостоятельного поиска новых способов выполнения действий или формулирования соответствующего правила.
   Задание №1.
   Процессы выделения играют важную роль в организме, поддерживая постоянство химического состава и объема жидкостей внутренней среды. Механизм выделения у организмов разный. Как этот процесс осуществляется у одноклеточных? Грозит ли пресноводным простейшим опасность в случае отсутствия у них сократительных вакуолей?
   Пробные упражнения – это самые первые задания на применение только что полученных знаний. Я использую их тогда, когда новый материал усвоен еще непрочно и учащиеся могут допустить ошибки в его применении. Выполнение таких заданий идет под строгим контролем со стороны учителя, как правило, фронтально.
   
   Задание №2.
   Найдите биологические ошибки в следующих предложениях и выявите их сущность.
· Плоды картофеля – клубни, содержат много крахмала.
· На верхушке корневища ландыша легко обнаружить корневой чехлик.
   Тренировочные упражнения направлены на усвоение учащимися навыков в стандартных условиях. От пробных они отличаются большей степенью самостоятельности и инициативы, а также большим разнообразием заданий, сложность и трудность выполнения которых постепенно возрастает. Для тренировочных заданий использую готовые материалы, где специально подбираю слова, предложения, целые тексты, практические задания, которые должны выполнить учащиеся. 

Задание №3.
   Учитель взял два стакана. В один насыпал на 1/3 сухих семян, а в другой столько же семян того же растения, но прорастающих. Поставил в стаканы термометры, закрепил их вертикально ватой, отметил, что температура одинаковая, и оставил до следующего дня.
   Пронаблюдав действия учителя, сделайте записи, в которых отразите цель опыта, материалы и оборудование для его проведения, методику постановки, наблюдения за ходом опыта, учет результатов. Запишите предположительные выводы и сравните их с полученными по окончании опыта, сформулированными в классе. Запишите верные выводы. Попробуйте провести подобный опыт. Какие знания вам пригодились при выполнении данного задания.
   Творческие упражнения по своему содержанию и методам или приемам выполнения приближаются к ситуациям, которые могут возникнуть в жизни каждого человека. Дидактическая цель творческих упражнений заключается в том, чтобы сформировать у учащихся умения успешно ориентироваться в жизни.

Задание №4.
   Для прорастания семян ржи воды требуется 85% от их массы, пшеницы – 69%, кукурузы – 49%, а клевера красного – 145%.
   Подсчитайте, сколько потребуется воды для прорастания 25 кг каждого названного растения и для прорастания всех их вместе взятых. Выделите для себя из процесса решения полезные новые знания.


Модель №4
Задания, направленные на развитие внимания.

   Согласно педагогической энциклопедии [7], внимание – направленность и сосредоточенность сознания на определенных объектах или определенной деятельности, обязательное условие продуктивности всякой сознательной деятельности. Особенно велика его роль в познавательной деятельности, в частности учебной. Непонимание учебного материала, плохое запоминание его, ошибки при выполнении заданий часто вызываются недостатками внимания учащихся. Поэтому так важно развивать внимание.
   Важнейшим средством развития внимания служит вся организация учебной деятельности школьников. Необходимо, чтобы ученик осознал значение обучения и ту роль, которое внимание  играет в учебном процессе, чтобы у него возникал интерес не только к самой деятельности, но и к ее результатам. Следует предъявить ученику четкие требования, учитывая, что предлагаемая работа должна быть ему посильна, но не слишком легка. Правильная организация урока, предусматривающая вовлечение в работу всех учащихся, способствует развитию внимания. При этом необходимо помнить, что существенную роль в отвлечении внимания играет утомление, возникающее как от трудной, так и от однообразной работы. Поэтому на уроках я использую разные виды работы, в том числе и особые виды заданий. Учитываю индивидуальные особенности учащихся и состояние их здоровья.
   Задания, направленные на развитие внимания, я использую на всех типах уроков. При этом применяю различные формы работы. Ребята с высоким уровнем познавательной деятельности интересны такие задания. Они достаточно легко с ними справляются. Слабым ученикам они даются с трудом, поэтому в классах с низким уровнем познавательной активности эти задания решаем фронтально или в группах. Предлагаю такие задания и в качестве индивидуального домашнего задания.
   Ниже приведены задания, направленные на развитие внимания учащихся.

 Задание №1
   Дан перечень некоторых понятий. Расположите их в определенном порядке:
   Телофаза                     Клетка
   Метафаза                     Орган   
   Профаза                       Организм
   Анафаза                       Ткань
  
   Задание №2
   - Рост, развитие, размножение…. Продолжите данный ряд. Что в нем перечисляется?

   Задание№3
   Перепишите предложения, вставив, пропущенные слова (используйте слова – подсказки, приведенные в скобках). Вставленные слова подчеркните.
   Фотосинтез протекает в (хлоропластах, митохондриях). При этом углекислый газ (поглощается, выделяется), кислород (поглощается, выделяется), а органические вещества (расходуются, накапливаются) и масса растения (увеличивается, уменьшается). При фотосинтезе растение (накапливает, расходует) энергию, необходимую для его жизнедеятельности. Задайте вопросы по данному тексту.

   Задание№4
   Найдите ошибку в определении:
· Питание – это процесс переваривания пищи.
· Пищеварение – это процесс механической переработки пищи.
· Ферменты – это особые белки, способствующие выделению.
· Производители – организмы, потребляющие произведенное.

   Задание №5
Найдите ошибку в схеме:
Химический состав клетки
Органические вещества
Неорганические вещества
Белки
Жиры
Углеводы
Вода
Минеральные соли
Нуклеиновые кислоты


  
Особое внимание на уроках биологии и химии необходимо уделять заданиям, направленным на формирование мировоззрения.

Модель №5
Задания, направленные на развитие мировоззрения.
Мировоззрение – это система наиболее общих взглядов на мир человека, на отношения между человеком и миром. Мировоззрение определяет жизненную позицию, программу личности, идеалы, убеждения, интересы и ценности. В конечном счете,  оно обусловливает линию поведения людей. [9].
   Мировоззрение личности развивается с самых первых этапов ее самопознания. До усвоения системы теоретических знаний в нем преобладают элементы мироощущения и мировосприятия, сцементированные эмпирическими знаниями и опытом повседневной жизни. По мере развития личности эмпирические понятия заменяются теоретическими, которые развиваются в соответствующие теории.
     С первых этапов изучения фундаментальных теоретических концепций необходимо постепенно, сначала без явного употребления философской терминологии, а потом с опорой на нее, доводить теоретические знания до уровней научной картины мира и мировоззрения.
   Исходя из вышесказанного, считаю необходимым включать в уроки шестиклассников задания, направленные на формирование мировоззрения, а значит и естественнонаучной грамотности. Данный тип заданий я  использую на уроках комбинированных или уроках обобщающего повторения, так как для решения заданий этого типа необходимы и знание материала, и его понимание, и сформированные определенные умения и навыки. Такие задания часто использую в качестве индивидуального домашнего задания. Особенно интересны такие упражнения для ребят с высоким уровнем познавательной активности. Они успешно решают задания, как в группах, так и индивидуально.
   В классах с низким уровнем познавательной активности использование таких заданий ограниченно, но возможно, особенно, используя фронтальную форму работы.
   Приведу примеры заданий, направленных на формирование мировоззрения.

   Задание №1
   На примере любого комнатного растения или любого домашнего животного докажите, что это целостная система.
   Составьте экологическую сказку на тему «Растение (животное) – целостный организм. Воздействие на него неблагоприятных факторов среды. Меры устранения этих воздействий.
     Задание №2
   Объясните с научной точки зрения, почему семенное размножение получило преимущества в ходе эволюции.
   Задание №3
   Особенности обмена веществ и энергии у животных, сложность данного процесса заставляют нас рассматривать его на основе взаимосвязанного функционирования всех систем органов позвоночных животных. Докажите это с помощью схемы.
   Пищеварительная система
Выделительная система
Кровеносная система
Дыхательная система
Обмен
веществ и энергии


Задание №4
  «Артериальная кровь бьет по сосудам ключом, а венозная сочится.» Обоснуйте это утверждение с научной точки зрения.

 Задание №5
   Известный географ и путешественник А. Гумбольдт утверждал, что «человеку предшествуют леса, а сопровождают пустыни». Почему так считает ученый. Выскажите свою точку зрения на данное утверждение.

   Задание №6
   У органов растения идет спор. Стебель говорит: «Я такой важный, такой крепкий, удерживаю такую большую тяжесть и выношу листья, цветки, плоды к свету, к теплу, к солнцу». Лист утверждает: «А мы тоже бываем очень большими. Например, у монстеры только листовая пластинка достигает более метра длиной. Кроме того, я синтезирую органические вещества для всех органов, да и другие роли выполняю». «А мы, - говорит корень, - даже у маленьких растений бываем очень большими. Вон у свеклы, где тебя , стебель, и не сыщешь, я достигаю двух метров в длину и «хожу под воду». «Нет ничего лучше и полезнее меня, - говорит цветок, - ведь только из меня образуется плод, а он так нужен всем!». А плод говорит: «А я…, а я…». Словом тоже стал утверждать свое превосходство.
   А как вы, ребята думаете: кто из них для растений самый главный? Ответ обязательно обоснуйте.
 
  Кроме этого, для формирования мировоззрения необходимо  включать в урок решение прикладных задач.
   Задание №1
   Каждую осень на улицах городов можно увидеть костры, в которых горит опавшая листва. Можно ли осенью сжигать опавшие листья? Ответ обоснуйте.

   Задание №2
   Подумайте, как человек может использовать в своей практической деятельности знания о  влиянии света, воды и температуры на живые организмы.

   Задание №3
   Объясните с научной точки зрения, почему нельзя употреблять в пищу старые грибы.
   Задание №4
   Весной садовод обнаружил два поврежденных дерева. У одного мыши повредили кору частично, у другого зайцы обгрызли ствол «кольцом». Какое дерево может погибнуть? Что необходимо сделать, чтобы спасти его?   
   Задание № 5
   Известно, что семена сои являются рекордсменами среди семян по содержанию белка – 40%. Подсчитайте, сколько процентов белка содержится в семенах пшеницы, ржи, ячменя и овса, если в них его в 4 раза меньше, чем в сое; у гороха, бобов, вики, чечевицы и люпина белка почти на 10% меньше, чем в семенах сои; в семенах льна его в 2 раза, меньше, чем в сое, подсолнечника – в 2 раза больше, чем в семенах овса. Какое значение имеет содержание белков в семенах для растения и для человека?
 Задание №6.
   Учитель сказал ученику, что тот слабо усвоил раздел «Корень». Ученик ответил: «Знания о корневых системах необязательны, они не имеют практического значения». Прав ли ученик? Почему?
Задание №7
   Хозяйка выращивала комнатные растения в глиняных горшках на подоконнике. Чтобы горшки были красивыми и не портили интерьер комнаты, она покрасила их масляной краской. Правильно ли она поступила? Почему?
Задание №8 
   К. А. Тимирязев писал: « В сущности, что бы не произвел сельский хозяин или лесовод, - он, прежде всего, производит хлорофилл и уже через посредство хлорофилла получает зерно, волокно, древесину и т. д.». Какие агротехнические приемы способствуют накоплению хлорофилла и усилению процессов фотосинтеза в мякоти листа?
Задание №9.
   На спиленной сосне было замечено, что годичные слои представляют собой не кольца, а овальные фигуры, вытянутые фигуры, вытянутые в одну сторону. Где росла эта сосна: в лесу среди деревьев, на открытом месте или на опушке леса?
Задание №10
  Вы проходите мимо цветка?
   Наклонитесь, поглядите на чудо,
   Которое видеть вы раньше нигде не могли,
   Он умеет такое, что никто на земле не умеет.
   Из одной и той же черного цвета земли
   Он то красный, то синий, то сиреневый, то золотой!
                                                        В. Солоухин.
   От чего зависит окраска цветков растений?
Задание №11
   Розы, срезанные в бутоне, поставили в вазу с водой. Через некоторое время бутоны роз раскрылись. Почему?
Задание №11
   Народная  мудрость гласит: «Нет сада без пасеки, а плодов – без пчел». Докажите или опровергните данное утверждение.
Задание №12
   В сентябре 1940 г. в Британском музее произошел пожар. При его тушении вода попала на семена шелковой акации, которые были собраны в 1793 г. Семена, пролежавшие 147 лет, проросли. Что является причиной сохранения в течение многих лет всхожести семян.
Задание №13
   Каков биологический смысл пословицы: « от худого семени не жди доброго племени».




Формирование общеучебных знаний, умений и навыков на различных типах уроков. 
	Тип урока
	Знание
	Понимание
	Умения и навыки
	Внимание
	Мировоз - 
зрение

	Комбинированный
	
+
	
+
	
+
	
+
	
+

	Изучение нового материала
	
+
	
+
	
	
+
	

	Совершенствование знаний, умений и навыков
	
+
	
+
	
+
	
+
	


	Обобщающего повторения
	
	
	
+
	
+
	
+



  Основные подходы к конструированию заданий для оценки естественнонаучной грамотности.

	Что дано в задании
	Что нужно определить


Умение: распознавать вопросы, идеи или проблемы, которые могут быть исследованы научными методами.
	Описание исследования или процедуры сбора и сравнения данных
	Выбрать (из предложенных) или сформулировать гипотезу или идею, которая проверялась (или могла проверяться)

	Описание ситуации, в которой можно получить ответы на поставленные вопросы (проблему), используя научное исследование.
	Сформулировать вопрос (проблему), на который можно получить ответ, используя научное исследование.

	Несколько вопросов (гипотез), вытекающих из поставленной ситуации или соответствующих данной ситуации.
	Выбрать вопрос или вопросы, на которые можно получить ответ, используя научное исследование.


Умение: выделять информацию, необходимую для нахождения доказательств или подтверждения выводов при проведении научного исследования.
	Данные (результаты эксперимента или наблюдения), на основе которых можно сформулировать вывод.
	Сделать вывод, соответствующий имеющимся данным.



Умения: делать выводы (заключение) или оценивать уже сделанный вывод с учетом предложенной ситуации.
	Данные и выводы, которые могли быть сформулированы на их основе.
	Выбрать один из выводов, который соответствует имеющимся данным, и дать обоснование или объяснение.


	Данные (результаты эксперимента или наблюдения) и вывод на их основе.
	Привести причину или причины, объясняющие, почему имеющие данные подтверждают или опровергают вывод.




[bookmark: _GoBack]Умение: демонстрировать коммуникативные умения: аргументировано, четко и ясно формулировать выводы, доказательства.
	1.Ситуация, в которой могут быть сделаны различные выводы или заключения, или которая требует интегрированного анализа информации для подтверждения вывода или предложенных рекомендаций;
2.Описание группы людей, конкретной аудитории, для которой предназначены эти выводы или рекомендации.
	Привести аргумент, который ясно выражен и предназначен для данной аудитории, и который подтверждается.


Умение: демонстрировать знание и понимание естественнонаучных понятий.
	Ситуация, в которой требуется прогноз, объяснение или дополнительная информация.
	Дать объяснение, прогноз или дополнительную информацию, основанные на понимании естественнонаучных понятий или дополнительной информации, не имеющейся в задании.



Примеры таких заданий.

Умение: распознавать вопросы, идеи или проблемы, которые могут быть исследованы научными методами.
    Задание №1.
   В последнее время все чаще появляются сообщения о возможном существовании жизни на Марсе. Если какие – то формы жизни там встречаются, то какими признаками они должны обладать? Если жизнь на других планетах только зарождается, может ли она быть представлена исключительно вирусами – самой простой из известных форм жизни? Поясните свою точку зрения.
   Задание №2.
   Во втором подвиге Геракла описывается его встреча с лернейской гидрой: «Как вихрь, свистела в воздухе палица; слетали головы гидры, но гидра все – таки была жива. Тут Геракл заметил, что у гидры на месте каждой сбитой головы…». Что заметил Геракл? Как он решил эту проблему? Дайте биологическое обоснование этому эпизоду мифа. Приведите примеры сходных сюжетов из народных сказок.
   Задание №3.
   Среди декоративных растений, выращиваемых человеком, преобладают насекомоопыляемые, но легко размножающиеся вегетативным путем, Как вы думаете, с чем связан такой выбор человека?
 
Умение: Выделять информацию, необходимую для нахождения доказательства или подтверждения выводов при проведении научного исследования.
   Задание №1.
   Существуют факты, свидетельствующие о единстве происхождения всех живых организмов. Приведите их.
   Задание №2.
   Вы знаете, что клетка – структурная и функциональная единица живого организма. Можно ли считать отдельные органоиды (митохондрии, пластиды и т.д.) структурными и функциональными единицами жизни?
   Задание №4.
   Клетка – элементарная единица жизни. Существование вирусов подтверждает или опровергает этот факт?
 
Умение: делать вывод (заключение) или оценивать уже сделанный вывод с учетом предложенной ситуации.
   Задание №1.
   Какой вывод можно сделать из следующих фактов:
· Все живые организмы состоят из клеток;
· В состав всех живых организмов входят минеральные (вода, минеральные соли) и органические (белки, жиры, углеводы и нуклеиновые кислоты) вещества.
   Задание №2.
   Члены школьного кружка «Юный биолог» заложили следующий опыт.
   На дно небольшой банки они поместили проросшие семена гороха. Добавили воды, чтобы семена не высохли.
Плотно закрыли банку крышкой и поставили в теплое, темное место на 3 дня. Для контроля рядом поставили, пустую банку с плотно закрытой крышкой.
Спустя 3 дня проверили наличие в банках кислорода. Для этого опустили горящую лучинку по очереди в каждую банку. В пустой банке лучинка продолжала гореть, а в банке с семенами быстро погасла. Это произошло потому, что:
· В банке высокая влажность;
· Кислород успел улетучиться;
· Семена, как и все живые организмы, дышат, поглощая кислород и выделяя углекислый газ, который не поддерживает горения.
Выберите вывод, который вы считаете верным. Объясните свой выбор.

Умение: демонстрировать коммуникативные умения: аргументировано, четко и ясно формулировать выводы, доказательства.
Задание №1.
   Ученый – химик Джозеф Пристли провел следующий опыт. Он посалил под стеклянный колпак мышь. Довольно быстро животное погибло. Тогда экспериментатор поместил под такой же колпак другую мышь, но уже вместе с веткой мяты. Этот опыт был поставлен в 1771 году. Так его описывает автор: «Через восемнадцать дней я нашел, что мышь прекрасно могла жить в той части воздуха, в которой росла ветка мяты. Побег мяты вырос почти на два дюйма…».
 Сделайте выводы из данной ситуации. Приведите аргументы в пользу ваших выводов, учитывая аудиторию в которой вы находитесь.

Умение: демонстрировать знание и понимание естественнонаучных понятий.
   Задание №1.
   Ежегодно в процессе фотосинтеза образуется 150 млрд. тонн органического вещества и выделяется около 200 млрд. тонн кислорода. Благодаря фотосинтезу на Земле есть питательные вещества для всех животных (в том числе и человека), грибов, бактерий, атмосфера имеет защитный озоновый слой и нужное содержание углекислого газа, что предотвращает перегрев Земли.
   Представьте, что однажды все растения на Земле исчезли. Что ждет все живое на нашей планете? Почему?

Различные приёмы в зависимости от темы урока и учебных возможностей класса.

Стадия вызова:
1. /Тема «Оксиды»/ В таблице представлены химические формулы.  Найдите лишнюю и выпишите её. Объясните свой выбор.
	Na₂O
	Сa(ОH)₂
	NaOH

	H₂SO₄
	НCl
	H₂O

	Cu₂O
	CaSO₄
	AlBr₃


1.  /Тема "Скорость химических реакций"/ предлагаются опыты, иллюстрирующие разную скорость протекания химических реакций.
1. /Тема «Витамины»/ Если исключить из рациона питания человека овощи и фрукты то человек начинает часто болеть. Почему? Ответ обоснуйте. и т.д.

Стадия осмысление новой информации.
1. Изучите график зависимости температуры тела больного малярией от продолжительности болезни (по оси х отложена продолжительность болезни (в сутках), а по оси у — температура тела больного (в °С)).
[image: ]
Какое из нижеприведённых описаний кривой наиболее точно отражает данную зависимость для 13-го дня болезни?
1) резко падает, а затем медленно растёт
2) резко растёт, достигая пика, а потом плавно падает
3) медленно растёт, а потом медленно снижается
4) резко растёт, достигая пика, а потом также резко падает

1. /Тема «Сцепленное с полом наследование»/ В медико-генетическую консультацию обратилась женщина . У её мужа слишком тонкий слой зубной эмали (гипоплазия) обусловлен доминантным геном (А), расположенным в Х- хромосоме. Она данного заболевания не имеет. Какова вероятность появления детей с данным заболеванием?  Есть ли вероятность, что мальчики в этой семье будут лишены этого дефекта?
1. /Тема «Кровь»/ Всем клеткам  живого организма нужны питательные вещества и кислород. Кислород поступает через органы дыхания в кровь, а потом к каждой клетке. Потребность в  кислороде не всегда одинакова. Когда человек сидит, он потребляет за 1 час 10-12л кислорода, а во время усиленной работы  60-100 л. Известно, что в 5л. воды может раствориться 0,1л. кислорода. В нашем организме 5л. крови в состав крови входит плазма  90% воды. Значит в , в таком объеме может раствориться 0,1л кислорода. На лицо явное противоречие, так как минимальное потребление кислорода в 100 раз больше того, что содержится в крови. Каким образом организмом обеспечивается содержания такого количества кислорода.
1. / Тема «Коррозия металлов»/  В начале XX века из Нью-Йоркского порта вышла в открытый океан красавица-яхта. Корпус был сделан из очень дорогого в то время алюминия, листы которого скреплялись медными заклепками. Это было красиво-сверкающий серебристым блеском корабль, усеянный золотистыми головками заклепок! Однако через несколько дней обшивка корпуса начала расходиться, и яхта пошла быстро ко дну. В чем причина крушения яхты?  Какую яхту лучше выбрать для кругосветного путешествия: «Синяя птица»- вся из алюминия с сияющими медными заклепками или «Мечта» - вся из меди, с новенькими алюминиевыми заклепками?
Ситуационные задачи позволяют ученику осваивать интеллектуальные операции последовательно в процессе работы с информацией: ознакомление – понимание – применение – анализ – синтез – оценка.

Стадия рефлексия.
Выполняя ситуационные задачи, учащиеся смогут закрепить свои знания и приобрести новые по изучаемому предмету.
1. В один из лагерей отдыха по выходным дням был «Родительский день», когда в гости к детям могли приехать родители.  Дети встречали родителей букетиками полевых цветов. В лагере 1400 детей. Значит, в неделю они собирали примерно 1400 букетов. Последствия оказались плачевными. Какие последствия? Что необходимо предпринять что бы исправить ситуацию?
1. Однажды Незнайка приехал в деревню к бабушке в гости, где отведал грибного супа, который ему очень понравился. Такой вкуснятиной Незнайка захотел угостить своих друзей из Цветочного города. Знающие люди подсказали, что грибы растут в лесу. Недолго думая, Он отправился в лес. В пути его мучили вопросы. Грибы это растения или животные, и как они выглядят? Где и как их собирать? Ребята, расскажите Незнайке о грибах и помогите ему собрать грибы для супа.
Задания:
Грибы это растения или животные?
Как выглядят грибы?
Все ли грибы пригодны для супа?
Как правильно собирать грибы?
1. Два друга Петя и Ваня играли в тундре далеко от чума. Ваня запнулся и упал,  порезал руку о разбитую бутылку. Рана была не большой, но кровоточила. Петя вспомнил,  что ему рассказывал дед, как во время Великой Отечественной воны они использовали сухой мох вместо ваты. Петя нашел сухой мох и приложил к ране друга. И они быстро побежали к чуму. Мама Вани сказала, что Петя сделал все правильно.
Задания:
1. Почему мама сказала, что Петя сделал все правильно?
2. Почему Петя использовал именно мох?
     
Для успешного развития функциональной грамотности учащихся и достижения ими ключевых и предметных компетенций необходимо соблюдать следующие условия:
 - обучение на уроках должно носить деятельностный характер;
- учебный процесс ориентирован на развитие самостоятельности и ответственности ученика за результаты своей деятельности;
-  использование продуктивных форм групповой работы;
• обеспечение перехода от фронтальных форм обучения к реализации индивидуальной образовательной траектории для каждого учащегося, в том числе с использованием интерактивных инновационных, проектно-исследовательских технологий, цифровой инфраструктуры.
    Следовательно, научиться действовать ученик может только в процессе самого действия, а каждодневная работа учителя на уроке, образовательные технологии, которые он выбирает, формируют функциональную грамотность учащихся, соответствующую их возрастной ступени. 

   Аналогичные задания разработаны по всем курсам биологии основной школы (см. приложения). 
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Приложение № 1
Схема анализа содержания естественнонаучного образования и требований к подготовке учащихся по биологии.

1 Разнообразие, организация, структура живой природы:
· Растения, грибы;
· Животные (виды животных);
· Другие организмы (микроорганизмы);
· Органы, ткани (кровеносные системы, листья растений, системы движения, глаза, уши);
· Клетки (клеточные мембраны, ядро, митохондрии, вакуоли).
2 Процессы жизнедеятельности. Системы, обеспечивающие жизненные функции:
· Энергетический обмен (получение, хранение и превращение энергии: фотосинтез, метаболизм, дыхание, биосинтез, пищеварение, выделение);
· Восприятие и ответ (биологическая обратная связь, гомеостаз, системы чувств, ответы на стимулы, нервная система, мозг);
· Биохимические процессы в клетках (регуляция функций клетки, синтез белка, энзимы.
3 Витки жизни. Генетическая непрерывность, Разнообразие.
· Жизненные циклы (жизненные циклы растений, насекомых, рост, развитие, воспроизводство, уничтожение, старение, смерть, деление клетки, дифференциация клетки).
· Воспроизводство (воспроизводство растений и животных, вегетативное и половое воспроизводство).
· Вариации и наследственность (генетика по Менделю и не по Менделю, качественная наследственность, генетика популяций).
· Эволюция, видообразование, разнообразие, природа вида.
· Биохимия генетики (понятие гена, ДНК, РНК, генная инженерия).
4 Взаимодействие живых организмов:
· Биомы и экосистемы.
· Места заселения и ниши.
· Взаимозависимость жизни (пищевые сети, цепи питания, симбиотические связи, воздействие человека).
· Поведение животных (миграция птиц, парная селекция, уход за 
     детенышами, социальные объединения животных).
5 Биология человека и его здоровье:
· Изучение пищеварительной системы человека.
· Воздействие человека на окружающую среду.
· Размножение человека.
· Питание (витамины и минералы в диете человека).
· Болезни (виды болезней, причины, профилактика заболеваний)
















Приложение №2
Примеры заданий, используемых в международном тестировании.

Пример №1
Одна из основных причин, вызывающих кислотный дождь, состоит в том, что:
  А   Кислотные отходы с химических заводов сливаются в реки.
  В   Кислоты, используемые в химических лабораториях, испаряются в    
воздух.
  С  Газы, образующиеся при сгорании угля и нефти, растворяются в воде, содержащейся в атмосфере.
  D  Газы, образующиеся при работе кондиционеров и холодильников, попадают в атмосферу.

Пример №2
Какие признаки имеют все насекомые 

                                  Число                                Число  
                                    Ног                             Частей тела
A.                                   2                                        4
B.                                   4                                        2
C.                                   6                                        3
D.                                   8                                        3

 Пример №3
Сделайте схематический рисунок, показывающий, как вода, находившаяся в одном месте, может выпасть в виде дождя в другом месте, расположенном далеко от первого.

Пример №4
Приведите одно обоснование, почему озоновый слой важен для всего живого на Земле.

Пример №5
Воздух состоит из многих газов. Какого газа в воздухе больше?
  А.   азота
  В.    Кислорода
  С     углекислого газа
   D    водорода.

Пример №6
Девочка предположила, что для нормального роста растениям необходимы минеральные вещества из почвы. Она поместила растение на солнце так, как это показано на рисунке.
Для проверки своей идеи ей потребовалось другое растение.
Что еще ей для этого нужно?

Пример №7
Допустим, что вы хотите исследовать, как частота сокращения сердца изменяется при изменении активности человека. Какие материалы и приборы вы будете использовать в исследовании? Какова будет последовательность ваших действий?
 
Пример №8 Клонирование.
Прочитайте статью из газеты и ответьте на вопросы.
Копировальная машина для живых существ?
Без всякого сомнения, если бы был объявлен конкурс «Животное 1997 года», Долли была бы победителем! Доли – шотландская овца, которую вы видите на фотографии. Но Долли не простая овца. Она – клон другой овцы. Клон – значит копия. Клонирование – значит копирование «с единственного исходного образца». Ученые преуспели в создании овцы, идентичной овце, взятой в качестве «исходного образца».
   «Копировальную машину» для овец придумал шотландский ученый Ян Вильмут. Он взял очень маленький кусочек вымени взрослой овцы (овца №1). Из этого маленького кусочка он выделил ядро и ввел это ядро в яйцеклетку другой (самки) овцы (овца №2). Но перед этим он удалил из яйцеклетки весь материал, который бы определил впоследствии характеристики овцы 2 в ягненке, родившимся из этой яйцеклетки. Ян Вильмут вживил обработанную таким образом яйцеклетку овцы 2 в еще одну (самку) овцу (овца 3). Овца 3 забеременела, и у нее родился ягненок – Доли.
   Некоторые ученые полагают, что в течение нескольких лет будет возможным клонирование и человека. Однако многие правительства уже решили принять закон о запрещении клонирования людей. 
Вопрос №1
Какой овце идентична Долли?
А   Овце №1
В    Овце №2
С    Овце №3
Д    Отцу Долли.
Вопрос №2
В статье использованная часть вымени описывалась как «очень маленький кусочек». Из текста статьи вы можете понять, что имеется в виду под «очень маленьким кусочком».
«Очень маленький кусочек» - это
А   клетка
В   ген
С   клеточное ядро
Д   хромосома.
Вопрос №3
В последнем предложении статьи говорится о том, что многие правительства уже решили принять закон о запрещении клонирования людей.
Ниже приведены два возможных обоснования этому решению.
Являются ли эти обоснования научными обоснованиями?
Обведите « Да» или «Нет» в каждой строчке.
Обоснование                                                                                     Научное ли?
Клонированные люди могут быть более чувствительны                Да/Нет
 к отдельным болезням, чем нормальные люди.
 
Люди не должны брать на себя роль Создателя.                                    Да/Нет                               
 
Пример №8.
Учащиеся должны прочесть небольшой текст об истории иммунизации и ответить на два вопроса.
«В 11 веке китайские врачи пытались управлять иммунной системой. Вдувая в ноздри пациента размельченную сухую корочку, образующуюся на язве, взятой у больного оспой (струп), они вызвали у них заболевания в легкой форме. Впоследствии эти пациенты не заболевали оспой. В 1700 году люди втирали себе в кожу сухой струп, чтобы защититься от оспы. Эти примитивные методы использовались в английских и американских колониях. В 1771 и 1772 годах, во время эпидемии оспы, врач Бойлстон в ранку на коже своего шестилетнего сына и еще 285 других пациентов втер жидкость (гной) от оспенного струпа, в результате чего умерли только шесть пациентов, все остальные выжили.
Вопрос №1. Какую идею мог бы проверять доктор Бойлстон?
Вопрос №2. Приведите два примера дополнительной информации, которая вам понадобится, чтобы решить, насколько успешным был подход Бойлстона.







Приложение №3
Примеры заданий, направленных на формирование естественнонаучной грамотности, используемые в курсе «Многообразие живых организмов. 7 класс».

Задания, направленные на формирование знания учебного материала.
Задача №1
   Укажите, какие утверждения верны (обведите номера правильных ответов)
1) Клетки бактерий содержат одно или несколько ядер.
2) Молекула ДНК в бактерии имеет форму кольца.
3) Бактерии живут во всех средах обитания.
4) Настоящие бактерии могут иметь жгутики и ворсинки.
5) Все бактерии нуждаются в кислороде.
6) Бактерии – это растения.
7) В клетках всех бактерий происходит фотосинтез.
8) Бактерии размножаются только половым способом.
9) Царство прокариот подразделяются на три подцарства.
10) При неблагоприятных условиях бактерии образуют споры.

Задача №2
Верна ли схема, иллюстрирующая классификацию плоских червей?

Тип Плоские черви
Класс ресничные черви
Класс Сосальщики
Класс Ленточные черви



   Задание №3
При прохождении темы «Общая характеристика подцарства Высшие растения», предлагаю следующий текст: «Высшие растения имеют хорошо выраженные ткани, строение которых соответствует выполняемым функциям (образовательная, покровная, проводящая, механическая, основная, запасающая и др.). Характерной особенностью высших растений являются органы, которые подразделяются на вегетативные (корень, стебель, лист) и репродуктивные (спорангии, цветки, плоды)». Найдите в тексте ключевые слова. 
   












Задания, направленные на формирование понимания изучаемого материала.

   Задание №1
   Прочитайте словами данную символическую информацию.                  Способы размножения водорослей
бесполое
половое
споры
вегетативное размножение
зооспоры
1. Изогамия.
2. Анизогамия.
3. Оогамия.

1. Деление надвое (одноклеточные).
2. Распад колоний (колониальные).
3. Частями слоевища (многоклеточные).

Задание №2
Приведите аргументы и контраргументы к понятию «высшие растения».

Задание №3
Установите соответствие между тканями высших растений и их функциями (соедините стрелками).
                               Ткани                                    Функции
                         Покровные                                Рост организма
                         Образовательные                     Запасание питательных веществ
                         Проводящие                             Выделение веществ
                         Механические                          Защита
                         Секреторные                            Опора
                         Основные                                 Транспорт питательных веществ, воды.


Задания, направленные на формирование умений и навыков.

Задание №1
Дан текст: «Класс Сцифоидные – морские кишечнополостные, имеющие форму медуз. Строение их более сложно, чем у гидроидных. В нервной системе появляются скопления нервных клеток в виде узелков – ганглиев. За ртом следует глотка, желудочная полость, разделенная на камеры. От желудочка радиально отходят каналы, объединяемые кольцевым каналом, расположенным по краю тела. Совокупность каналов образует гастроваскулярную систему.
   Половые клетки образуются в половых железах – гонадах, расположенных в энтодерме. Гаметы удаляются через рот, из оплодотворенных яиц развивается планула. Далее развитие идет с чередованием поколений.
   Щупальца медуз снабжены большим количеством стрекательных клеток. Ожоги многих медуз чувствительны для крупных животных и человека».
1. Выделите из текста новые полезные для себя знания.
2. По тексту составьте вопросы, которые начинались бы словами: «Почему», «Как», «Каким образом…».

Задания, направленные на развитие внимания.
Задание №1
Расположите понятия от более общих к частным (укажите цифрами).
1. Одноклеточные, инфузории, инфузория – туфелька, животные.
2. Вольвокс, одноклеточные, жгутиковые, колониальные.
3. Саркодовые, саркожгутиконосцы, амеба дизентерийная, паразитические, одноклеточные.
4. Беспозвоночные, дождевой червь, кольчатые черви, трехслойные с двусторонней симметрией.

Задания, направленные на развитие мировоззрения.
  Задание №1
  Будьте судьей в споре:
  1 - й ученик: «Раковина является хорошим защитным приспособлением для моллюска, а поэтому, несмотря на древность своего происхождения, они являются одним из самых многочисленных типов беспозвоночных животных».
2 – й ученик: «Несмотря на наличие раковин, как защитных приспособлений, численность моллюсков в водоемах заметно снижается. 19 видов этих животных занесены в «Красную книгу».
3 – й ученик: «Я считаю, что причиной сокращения числа моллюсков является употребление в пищу многими животными и человеком».
4 – й ученик: «Я думаю, что такое защитное приспособление как прочная раковина оказывается несовершенным перед ядовитыми химическими веществами, попадающими в водоем».
Кто прав в споре? Ответ обоснуйте.
   
  Задание №2
   Лишайники на стволах деревьев не редкость. Они используют дерево просто как место поселения, т.е. это «квартиранты». А вот в больших городах на деревьях лишайников не встретишь. Предположите свои гипотезы, объясняющие данное явление.




























Приложение №4.
Задания, направленные на формирование естественнонаучной грамотности.
«Биология. Человек. 8 класс.

Модель №1.
Задание №1.
Определите, истинно или ложно данные утверждения:
· Средняя масса головного мозга взрослого человека составляет 1100 – 2000 грамм.
· Головной мозг человека состоит из ствола и полушарий большого мозга.
· Продолговатый мозг является продолжением спинного мозга.
· В головном мозге полушария и кору имеют мозжечок и промежуточный мозг.
· Полушария большого мозга впервые появляются у земноводных.
· Кора  большого мозга образована белым веществом.
· Увеличение поверхности головного мозга достигается наличием борозд и извилин.

Задание №2.
Найдите в тексте ключевые слова: «Внутреннюю среду организма человека составляют кровь, лимфа, тканевая жидкость. Непосредственно с клетками контактирует тканевая жидкость. Кровь состоит из эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов и плазмы крови. Кровь связывает все части тела организма, разносит питательные вещества, кислород, гормоны, выносит из тканей продукты обмена веществ».
   Разбейте текст на смысловые части и дайте каждой из них заголовок.
   Найдите дополнительный материал к данному тексту в популярной литературе.

Модель №2.
Задание №1
Приведите аргументы и контраргументы к понятию «иммунитет».

Задание №2.
Перекодируйте известную схему в словесную информацию. Дайте определения всем понятиям. Каким образом вырабатывается активный иммунитет? Что такое «вакцина»? 
Приобретенный
Активный
Пассивный
Иммунитет
Врожденный
Естественный
Искусственный


Задание №3.
Общее количество гемоглобина в крови человека 750 грамм. 1 грамм гемоглобина может связать 0,00134 л. кислорода. Один полный оборот кровь совершает за 0,5 мин. Вычислите, сколько кислорода требуется для кислородной подушки на одного человека на 1 час. Составьте свою задачу по данной теме.


Модель №3.
Задание №1.
Вспомните кровообращение у млекопитающих. Представьте себе, что меченый эритроцит в этот момент находится в легочной артерии и двинулся вперед, причем он в пути не разрушится и негде не задержится. Определите: возвратится ли этот эритроцит в то же место, в легочную артерию; если возвратится, то сколько раз этот эритроцит пройдет через сердце, прежде чем возвратится в исходную точку.
   Какие знания вам необходимо использовать для решения данной задачи.
Задание №2
Найдите ошибку в данной схеме:
   В организме человека происходят превращения одних органических веществ в другие:
В белки

Аминокислоты
Жиры и углеводыВ белки

ЖирыВ углеводы

УглеводыВ жиры

БелкиВ жиры и углеводы




Каким образом происходят возможные превращения?

Модель №4.
Задание №1.
Найдите ошибку в определении:
· «Артерии – сосуды, несущие кровь от сердца, в которых течет артериальная кровь»
· «Вены – сосуды, в которых идет газообмен»
· «Артериальная кровь – кровь бедная кислородом».
Задание №2.
Представьте: вы озябли. Чтобы согреется, вы начали делать гимнастику. Сердце стало работать сильнее, вам стало теплее. Составьте вопросы, которые помогли бы вам научно обосновать  те процессы, которые происходят в вашем организме.
 Задание №3.
Дан перечень понятий. Расположите их в определенном порядке:
· Гортань;
· Носовая полость;
· Бронхи;
· Легкие;
· Трахея.
Модель №5.
Задание №1.
Великий русский ученый М.В. Ломоносов утверждал, что «умеренное потребление пищи – мать здоровья». Верно ли это утверждение? Ответ обоснуйте.
Задание №2.
Древнегреческий философ Аристотель говорил: «Ничто так сильно не разрушает человека, как продолжительное безделье». Докажите или опровергните это утверждение. 
Задание №3
Обоснуйте с научной точки зрения:
1. Почему опасна примесь угарного газа в воздухе?
2. Почему вредно находиться в прокуренной комнате?
3. У альпинистов на большой высоте начинается головокружение, слабость, иногда потеря сознания – наступает «горная болезнь». Почему?
4. Почему при появлении насморка изменяется голос?
5. При травме от электрошока или молнии у пострадавшего прекратилось дыхание и работа сердца. Что и как нужно сделать до прибытия «скорой помощи».
Приложение №5.
Задания, направленные на развитие естественнонаучной грамотности.
«Биология. Общие закономерности. 9 Класс.
Модель №1.

Задание №1.
Определите, верно, ли составлена схема?
ЯДРО
(нуклеус)






Ядрышко – синтез      р-РНК – формирование рибосом

Ядерный сок (нуклеоплазма) – внутренняя среда организма






Хромосомы – хранение и передача наследственной информации
Ядерная оболочка – обмен веществ между цитоплазмой и ядром; - синтез белка; - отграничивает содержимое ядра









Задание №2
«Эукариотические клетки растений, животных, грибов, отличающиеся сложностью и разнообразием, имеют общие черты строения. Важнейшие части клетки, неразрывно связанные между собой, - цитоплазма и ядро. В цитоплазме находятся органоиды. В основе структурной организации клетки лежит мембранный принцип строения. Мембрана образована двумя рядами липидов, в которые с наружной и внутренней стороны погружены молекулы белков, многочисленных и разнообразных».
   Найдите в тексте ключевые слова.
   Разбейте текст на смысловые части и дайте заголовок каждой из них.
   Найдите дополнительный материал к данному тексту.

Модель №2.

Задание №1.
Найдите примеры и контрпримеры к понятию «клетка».

Задание №2.
Используя текст параграфа «Прокариотическая клетка, составьте таблицу, показывающую роль бактерий в природе и в жизни человека

	Область применения
	Отрицательная роль
	Положительная роль



Прокомментируйте выполнение данного задания. Составьте вопросы, которые начинаются словами: «Зачем», «Почему».



Задание №3.
  	Напишите письмо от имени бактерии о том, что будет, если на Земле исчезнут бактерии брожения, гниения, азотофиксирующие бактерии; если бактерии утратят способность к спорообразованию.

Модель №3.

Задание №1
Желтая морская свинка при скрещивании с белой дает кремовых потомков. Скрещивание кремовых свинок между собой дало 13 желтых, 11 белых и 25 кремовых. Почему? Определите генотипы всех особей. Какие законы, правила необходимо использовать для ее решения.

Задание №2.
  У матери первая группа крови, у отца – неизвестна. Ребенок имеет первую группу. Может ли у отца быть вторая группа крови? Выделите из процесса решения полезные новые знания.

Задание №3.
   Найдите ошибку в составленной схеме:
КЛЕТКИ

   



Соматические (клетки тела)
Половое


Гаплоидный набор хромосом
n

Гаплоидный набор хромосом
2n





Выявите сущность данной ошибки.

Задание №4.
   Объясните причину появления белого тигра среди особей обычной окраски. Каким образом будет действовать естественный отбор в отношении этого животного при относительно стабильных условиях среды?

Модель №4.
Задача №1.
Закончите предложение:
Развитие заботы о потомстве в процессе эволюции… выживаемость потомства, и делает излишней… плодовитость.

Задача №2.
  Дан перечень некоторых биологических объектов. Расположите их в определенном порядке.

	Автотрофы

	Гетеротрофы


	

	




· Человек
· Ромашка
· Кишечная палочка
· Мышь
· Зверобой
· Сойка
· Инфузория
· Картофель.
Как вы быстрее расположите их в определенном порядке?

Задание №3.
   Найдите ошибку в формулировке определений:
· Мутация – изменения наследственного аппарата клетки, затрагивающие целые хромосомы.
· Ген – это участок молекулы РНК, содержащий наследственную информацию.
· Микроэволюция – процессы, происходящие в популяции в ходе естественного отбора, ведущие к образованию надвидовых категорий.

Модель №5.
Задание №1.
   Объясните:
1. У человека со слабым нетренированным сердцем кислорода, доставляемого к мышцам во время бега, хватает на окисление лишь половины образующейся молочной кислоты:
· Как происходит у него расходование глюкозы на накопление молочной кислоты в мышцах при беге с такой же скоростью в течение 25 минут?
· К чему это приведет?
2. В качестве запасного питательного вещества у большинства растений в тканях откладываются углеводы, а у животных – жиры. Чем это можно объяснить?
3. При беге на дистанцию 100 метров вам стало жарко; у вас участилось дыхание, но не сразу, а лишь после 50 метров бега. Почему?
4. При окислении 1 грамма белка выделяется столько же энергии, сколько при окислении 1 грамма углеводов. Почему организм использует белки как источник энергии только в крайних случаях?

Задание №2.
   Составьте содержательную прикладную задачу на применение знаний, полученных при изучении темы: «Обмен веществ и преобразование энергии в клетке».
 
Задание №3.
   Приведите примеры явлений, процессов реальной действительности описываемых биологическим свойством «размножение».
 
Задание№4.
   Приведите примеры использования знаний о фотосинтезе в практике сельского хозяйства.
 
Задание №5.
   Обоснуйте вред курения, применяя знания об энергетическом обмене.
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